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• For	
  scale	
  invariant	
  features	
  based	
  on	
  statistic	
  of	
  natural	
  images,	
  features	
  
computed	
  at	
  one	
  scale	
  can	
  be	
  used	
  to	
  approximate	
  features	
  computed	
  
withing	
  nearby	
  scale.	
  

• Approximation	
  is	
  accurate	
  within	
  a	
  scale	
  octave	
  
• Hence	
  we	
  can	
  have	
  sparse	
  pyramid	
  with	
  one	
  scale	
  per	
  octave	
  
• Approximation	
  :	
  	
  	
  	
  	
  𝑓 𝐼, 𝑠   ≈ 𝑎  𝑓 𝐼, 0   𝑒!!!	
  

o Where	
  	
  
! f	
  is	
  statistic	
  function	
  (feature)	
  	
  
! a,	
  𝜆	
  are	
  constant	
  	
  
! I	
  is	
  image	
  
! s	
  is	
  scale	
  

• Estimate	
  a,	
  𝜆	
  	
  by	
  least	
  square	
  fit	
  
• 1-­‐2	
  per	
  cent	
  loss	
  in	
  accuracy	
  but	
  10-­‐100	
  times	
  faster	
  than	
  computing	
  

methods	
  
	
  


